


بخش اول

مقدمه
دمایکهمواردیدر :سردهوایتعریف•

یاوباشدسلسیوسدرجه ۵ازکمترهوا
دمای،بتناز حفاظتمدتدربروداحتمال

شرایط،می رسدمقدارایناز کمتربههوا
.می آیدوجودبهسردهوای

بهرسیدن:بتناز حفاظتمدت
بتـندرمگاپاسکـال۵مقاومـت
بتندر مگاپاسکال۲۵وغیراشباع

اشباع
موجودآبمقدار :بتناشباعدرجه

بتندر زدنیخقابل
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بخش اول

مقدمه
آبوقتی:بحرانیاشباعدرجه

چرخهکهباشدحدیدر بتندرون
بهمنجر آب شدنویخ زدنمنفرد

یرومعمولا ).گرددبتنآسیب دیدگی
(استدرصد۸۰یامگاپاسکال۵

5(آزمونه۴تا۲)آگاهینمونه



بخش اول

مقدمه
بتنبهسردهوایآسیب•

فراتمسیکفشار در سانتی گراددرجهدومنفیتایکمنفیبتن،یخ زدگیدمای
(دارد...وافزودنیسیمان،بهآبنسبتبهبستگی)
مقاومتکاهش:

 بهبتنسخت شدنوگیرشبهمربوطواکنش هایدرجه،۵ازکمتر دمایدر
(قالبکردنبازدیر –حفاظتمدتشدنطولانی).می شودکمشدت

آبکاهش-شدنذوباز بعدبتندر گپ)حجمافزایشویخ زدگیاحتمال
(هیدراتاسیونبرایکافی

نباشدآبمعرضدر جوانبتناگر حتی)بتندرونآبحجمافزایش!–
(معکوستراکموانبساط

شکلتغییر وترک خوردگیدچار ساختدوره یبارهایتحتسردهوایدر بتن
.می شود

حسطشدنپوسته پوستهوسایشیمقاومتکاهش:بتنسطحرویآبیخ زدن
.بتن

بتندر ترکایجاد:بتنداخلوبتنسطحدمایاختلاف
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